
Теория Примеры решений 
Производная степенной функции для 
любого действительного показателя: 

 

(𝒙𝒑)'= 𝒑𝒙𝒑−𝟏 
 

Найти производную функции: 
f(x)=x5 
Решение: 

𝐟 ′(𝐱) = (𝒙𝟓)'= 𝟓𝒙𝟓−𝟏 = 𝒙𝟒 

 

с'=0;      x'=1 
 

 
6'=0;  12'=0;   (-58)'=0 

Постоянный множитель можно вынести за 
знак производной: 

(сf(x))'=cf'(x) 

Найти производную функции: 
f(x)=4x6 
Решение: 

𝒇 ′(𝒙) = (𝟒𝒙𝟔)'= 𝟒 ∙ 𝟔𝒙𝟔−𝟏 = 𝟐𝟒𝒙𝟓 
 

Производная суммы равна сумме 
производных: 

 

(f(x)+g(x))'=f'(x)+g'(x) 

Найти производную функции: 
f(x)=2x4-3x3+4x 
Решение: 
f '(x)=(2x4-3x3+4x)'=2∙4x4-1-3∙3x3-1+4=8x3-9x2+4 
 

Производная произведения: 
 

(f(x)∙g(x))'=f'(x)∙g(x)+ f(x)∙g'(x) 

Найти производную функции   f(x)∙g(x),  если 
f(x)=3x2-5,  g(x)=2x+7. 

Решение: 
(f(x)∙g(x))'=(3x2-5)'(2x+7)+ =(3x2-
5)(2x+7)'=6x(2x-7)+(3x2-5)∙2=12x2-42x+6x2-
10=18x2-42x-10 
 

Производная частного: 
 

(
𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
) ′ =

𝒇′(𝒙)∙𝒈(𝒙)− 𝒇(𝒙)∙𝒈′(𝒙)

𝒈𝟐(𝒙)
,   при g(x)≠0 

Найти производную функции: 

f(x)=
𝒙𝟑

𝒙𝟐+𝟏
 

Решение: 

f'(x) = (
𝒙𝟑

𝒙𝟐+𝟏
)

′

=
(𝒙𝟑)

′
(𝒙𝟐+𝟏)−𝒙𝟑(𝒙𝟐+𝟏)′

(𝒙𝟐+𝟏)𝟐
=

𝟑𝒙𝟐(𝒙𝟐+𝟏)−𝒙𝟑∙𝟐𝒙

(𝒙𝟐+𝟏)𝟐
=

𝟑𝒙𝟒+𝟑𝒙𝟐−𝟐𝒙𝟒

(𝒙𝟐+𝟏)𝟐
=

𝒙𝟒+𝟑𝒙𝟐

(𝒙𝟐+𝟏)𝟐
 

 

Производные некоторых элементарных 
функций: 

        (𝒆𝒙)′ = 𝒆𝒙              (𝒂𝒙)′ = 𝒍𝒏𝒂 

        (𝒍𝒏𝒙)′ =
𝟏

𝒙
              (𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒙)′ =

𝟏

𝒙𝒍𝒏𝒙
 

        (𝒔𝒊𝒏𝒙)′ = 𝒄𝒐𝒔𝒙       (𝒄𝒐𝒔𝒙)′ = −𝒔𝒊𝒏𝒙 

Найти производные функций: 
(𝟑𝒆𝒙)′ = 𝟑𝒆𝒙                       (𝟐𝒂𝒙)′ = 𝟐𝒍𝒏𝒂 

(𝟓𝒍𝒏𝒙)′ =
𝟓

𝒙
                         (𝟕 𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒙)′ =

𝟕

𝒙𝒍𝒏𝒙
 

(𝟗𝒔𝒊𝒏𝒙)′ = 𝟗𝒄𝒐𝒔𝒙                (−𝟒𝒄𝒐𝒔𝒙)′ = 𝟒𝒔𝒊𝒏𝒙 
(𝟐𝒆𝒙 − 𝟓𝒔𝒊𝒏𝒙)′ = 𝟐𝒆𝒙 − 𝟓𝒄𝒐𝒔𝒙 

 
Производная сложной функции: 

 

(f(g(x)))'=f'(g(x))∙g'(x) 
 

Найти производную функции: 
f(x)=(2x+3)8 

Решение: 
f'(x)=((2x+3)8)'=8(2x+3)8-1∙(2x+3)'=8(2x+3)7∙2= 
=16(2x+3)7 

 
Найти производную функции: 

f(x)=sin(4x3+3) 

Решение: 
f'(x)=(sin(4x3+3))'=cos(4x3+3)∙(4x3+3)'= 
=cos(4x3+3)∙12x2=12x2∙cos(4x3+3) 

 

 


